IDENTYFIKACJA TWORZYW SZTUCZNYCH - LAB1

Tworzywa sztuczne ze wzgledu na swoje wtasciwosci znajdujg szerokie zastosowanie w wielu
gateziach przemystu. Jedng z ich niekorzystnych cech jest bardzo dtugi czas naturalnego rozktadu
w Srodowisku, przez co sy one dla niego ucigzliwe. Najprostszym sposobem ponownego
zagospodarowania tworzyw sztucznych jest ich recykling i uzycie do produkcji nowych wyroboéw lub
pozyskanie z nich energii poprzez wykorzystanie do produkcji paliw. Ze wzgledu na duzg liczbe typdw
tworzyw sztucznych wykorzystywanych przez cztowieka ich recykling wymaga wczes$niejszego ich
rozpoznania i segregacji. Dodatkowa trudnoscig powstatg przy rozpoznawaniu tworzyw sztucznych
jest to, ze tylko w niektérych przypadkach sg stosowane czyste polimery. Zazwyczaj do polimeréw
wprowadza sie pewne dodatki, ktére polepszajg lub rozszerzajg ich wtasciwosci. Takimi dodatkami sg
barwniki, plastyfikatory, utwardzacza, wypetniacze, srodki smarne oraz dodatki utrudniajgce palenie.
Aby utfatwié rozpoznawanie tworzyw sztucznych wprowadzono kodowe oznaczenie, ktére w prosty
sposéb opisuje w sposdb graficzny i skrétowy rodzaj uzytego polimeru. Przyktady najczesciej
uzywanych oznaczen przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Oznaczenia polimerdow stosowane na produktach, zrédto: www.psr.pl

W przypadku braku oznaczenia kodowego stosuje sie kilka metod, ktére pozwalajg z duzym
prawdopodobierstwem na okreslenie rodzaju badanego polimeru. Mozna je podzielié¢ na:

e Metoda organoleptyczna — zwigzana jest gtéwnie z wyglgdem zewnetrznym i obejmuje ocene
barwy, jego przeiroczystosé, przeswiecalnos¢ oraz z jego zachowaniem pod dziataniem sity
rak, czyli podatnosé na zginanie, rozcigganie oraz sztywnosc i twardosé tworzywa.


http://www.psr.pl/
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- tworzywo wystepuje w danej postaci
- tworzywo nie wystepuje w danej postaci
Tab. 1. Wihasciwosci zewnetrzne tworzyw sztucznych oraz niektére z postaci, w ktérych

wystepuija [4] [5]

Metoda wykorzystujgca ptomien palnika — polega na umieszczeniu probki tworzywa
sztucznego w ptomieniu palnika i jej obserwacji. Ocenie podlega tutaj to czy tworzywo sie
pali, czy pali sie po wyjeciu z ptomienia, czy trzeszczy podczas spalania. Obserwuje sie barwe
ptomienia oraz to czy wydobywa sie dym. Kolejng oceniang cechga jest to czy tworzywo
z ptomieniu palnika topi sie, kapie, czy ciggng sie wtdkna czy moze tworzywo sie zwegla lub
rozwarstwia. Ocenie podlega réwniez zapach badanej prébki po wyjeciu z ptomieniu i jej
zgaszeniu.

Metoda wykorzystujgca prazenie prébki tworzywa w rurce szklanej — w metodzie tej
obserwuje sie czy probka sie topi, czy ulega rozktadowi a moze catkowicie zamienia sie
w produkty lotne. Obserwuje sie zmiane koloru prazonej prébki a takze w niektdrych
przypadkach bada sie odczyn powstatych dyméw lub produktéw lotnych najczesciej przy
pomocy papierkéw wskaznikowych.

Metoda wykorzystujgca rozpuszczalniki — polega na umieszczeniu prébki tworzywa
sztucznego w réznych rozpuszczalnikach i obserwacji jej zachowania. Kazdy polimer inaczej
reaguje lub zupetnie jest odporny na dziatanie konkretnych rozpuszczalnikéw. Na tej
podstawie mozliwe jest okreslenie rodzaju polimeru lub ocena negatywna, czyli okreslenie
czym badana prébka na pewno nie jest. [1] [2] [3]



Rodzaj polimeru Rozpuszczalnik

Benzyna

Benzen

Chlorek metylenu
Eter etylowy

Aceton

Octan etylu

Alkohol etylowy
Woda
Cykloheksanol
Czterochlorek wegla
Chloroform

Dioksan

Fenol

Kwas mréwkowy
Kwas octowy
Stezony kwas solny
Stezony kwas siarkowy

Polichlorek winylu
Poliweglany
Poliestry

Polietylen
Polipropylen
Polistyren

Poliamidy
Polialkohol winylowy
Polimetakrylan metylu
Polioctan winylu
Poliuretany

Azotan celulozy

- polimer rozpuszczalny

- polimer nierozpuszczalny

- polimer pecznieje

- polimer rozpuszczalny na gorgco

Tab. 2. Identyfikacja na podstawie rozpuszczalnosci polimeréw [4] [5]

Dodatkowo przy metodzie organoleptycznej mozliwe jest przeprowadzenie préby gestosci
w wykorzystaniem wody i roztworu soli kuchennej w wodzie. Dzieki temu mozliwa jest juz
wstepna klasyfikacja tworzyw sztucznych na te, ktére majg gestosé mniejszg od 1.

Polietylen (PE) i polipropylen (PP) sg materiatami lzejszymi od wody i w ten sposéb mozliwa jest
ich wstepna identyfikacja. Warunkiem jest tutaj aby nie byly one spienione i w zaden sposdb nie
posiadaty zamknietego w swej objetosci gazu.

Polistyren posiada gestos¢ okoto 1,07 g/cm?®, dzieki temu tonie w wodzie ale unosi sie na
powierzchni roztworu o gestosci 1,1 g/cm®. Aby przygotowaé taki roztwér wystarczy rozpuscic
163g soli kuchennej w jednym litrze wody. Otrzymamy roztwér soli kuchennej w wodzie
o stezeniu 14%. [3]
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Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z poszczegdlnymi grupami polimerdw oraz organoleptyczng
metodg ich identyfikacji.

Ocena organoleptyczna
Zasada metody polega na ogledzinach badanej préobki tworzywa.
Materiat badawczy: prébki réznych tworzyw sztucznych.

Etapy postepowania:

1. Doktadne ogledziny badanej prébki — nalezy zwréci¢ uwage, czy znajduje sie na niej
jedno ze specyficznych oznaczen kodowych zamieszczonych na rys.1. Pozwalajg one na
natychmiastowe stwierdzenie, z jakim materiatem mamy do czynienia, w przypadku ich
braku przechodzimy do nastepnego etapu.

2. Obserwacja barwy, przezroczystosci, metnosci oraz wtasciwosci zewnetrznych materiatu.
Dokonujgc tej analizy, nalezy poréwnac wtasne obserwacje z zestawieniem

umieszczonym w tabeli 1. Pozwala to na stwierdzenie, ktéry z polimerdw moze by¢
gtéwnym skfadnikiem badanego tworzywa.

3. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na charakterystyczne cechy niektérych tworzyw, np. zapach
kamfory podczas pocierania tworzywa suknem bgdz sucha rekg wskazuje na azotan
celulozy.

4. Jako wynik badania nalezy zamiesci¢ w sprawozdaniu wszystkie obserwacje.
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Imie i nazwisko: Rok: Kierunek:

Grupa: Data wykonania ¢wiczenia:

Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z poszczegdlnymi grupami polimerdw oraz organoleptyczng
metodga ich identyfikacji.

Tabela wynikéw obserwacji podczas oceny organoleptycznej prébek z tworzyw sztucznych

Nr. Obserwowane wtasciwosci Rodzaj

probki tworzywa
(stopien przezroczystosci, twardos¢, odpornosc na odksztatcenia, rodzaj wyrobu) sztucznego
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